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iComo incide el viento?

Potencia edlica = 2pAV?

Frequency Distribution
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Leyenda

Generadores

@ Edlico

© Fotovoltaico
@ Biomasa

1 O Biogas

/| @ Hidraulico
Lineas

— 500 kV
— 330-345 kV

Potencias
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WindNavigator

* https://dashboards.awstruepower.com/wsa

Windnavigatur v @ AWS TRUEPOWER L Regina Ranieri * Account * Support ® Logout

Cart (2) » Orders & Invoices + Store

Select a Product

B Display Layer: 8om
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Search by: Coordinates or Address

Vot 9

Lat: -47.12388 Lon: -68.14451

Wind Speed (80.

n): 11.63 m/s

Rgh: 0.0100 Elev: 383.2m

Air Density: 1.187 kg/m?
Mean Power Density: 1,403 W/m?
Weibull A: 13.08 Weibull k: 2.681
Uncertainty: 0.5 +/- m/s

200m Graphs ~ se elp

Wind Rose  Monthly Distribution

Lat: -47.12388  Lon: -68.14451

Wind Speed (80.0m): 11.63 m/s
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Disefio de un layOut

Prevailing wind

. 5-9 diameters 3-5 diameters
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Bases de Datos

MERRA MR ERAI CFSR WRF TY-VMM
(Hourly)

Regional Coverage Global Global Global Global Global Continents
Heights Above Ground | 55 - 320 m 50 m 10 - 270 m 22m 10 - 120m 10 - 140m
Horizontal Resolution 70 km 70 km 80 km 55 km 3 km or 9 km 200 m

Frequency 6 Hour 1 Hour 6 Hour 6 Hour 1 Hour 1 Hour
10 years ago to 05 days
Period* 1979 - Present | 1979 - Present || 1979 - Present || 1979 - Present yp g sampled from
resent
1997-2012
Wind Speed v v v v v
Wind Direction v v v v v
Temperature v v v v v
Pressure v v v 4 v
Air Density v v v v v
Turbulence Intensity v v
Stability Class v
Solar (GHI, DNI, DHI, 2
Cloud Fraction)
Relative Humidity v
Precipitation Rate
Model Elevation and v 7
Surface Roughness

Data Format

Csv
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IEC 61400-1 analisis de emplazamiento

Vientos Extremos

Wind Shear

Inclinacion de flujo

Intensidad de Turbulencia
Distribucion de velocidad de viento

Densidad Extreme wind Wind shear < Wake turbulence
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Configuracion Medida Mastil(es)

Mediciones de Calidad

- Suficiente longitud horizontal brazos
« Suficiente longitud vertical soportes

+ Direccion correcta soportes Ep—
+ Pararrayos correcto
+ Suficiente distancia entre sensores o

« En caso de hielo: ice-free sensors
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+ Mediciones a altura de buje, como minimo 2/3
+ Mediciones al menos durante 12 meses consecutivos
» Chequeo frecuente de datos => disponibilidad

+ Informe complete de Instalacién

Q)

] STANDARD G1400-12-1

» Configuracion mastiles
de acuerdoa IEC y
MEASNET

INTERMNATIONAL IEC

WInG T =

Pari 13-

Pirwei pirleem daie massuremesls
ol mimnaig ity produsgiesg e teeses




La Red de Profesionales de la Energia Mas Grande de LatinoAmérica

Contactos Renovables

Anemometria
Los anemdmetros son el criticos en el proceso de prognosis edlica
Los anemdmetros se clasifican de acuerdo a Accuwind (Mayo 2006):
» Geometria de las copas
 Sensibilidad a turbulencia, temperatura, inclinacién

* Velocidad - Anemdmetro
« Comportamiento a largo plazo

=> Recomendacién = Thies First Class, Vector o Risoe * Direccion - Veleta
* Temperatura - Termometro
* Humedad - Higrémetro

* Presion — Barometro

* Registro de informacion — Data Logger

ig! » Sistema de comunicacion — GPRS/Satelital

Thies First Class, Risoe P2546A
Fa. Thies Clima, DE Windsensor, DK

Vector A 100,
Windspeed
Ltd., UK

@ Diferencias de mas del 2% por la clase del anemémetro
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Caracterizacion Recurso Edlico

Arranquemos con un ejemplo muy basico: Supongamos que estamos
caracterizando el recurso eodlico con un anemdémetro inclinado 15 grados, lo
cual supone que solamente registramos 0.92 de la velocidad real para el tipo de
sensor utilizado.
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Tilt angle {positive from below) degrees IEC 2047405

Dependiendo de la sensibilidad de la curva de potencia a la velocidad, y de la distribucion de Weibull,
podemos estar subestimando nuestro recurso entorno a un 14% en la direccién de inclinacion.
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Resumen modelos de flujo de

viento

Jackson-Hunt (WASP)

* Estandar historico de la
Industria

* Rapido y sencillo de usar
Requiere mediciones in-situ
Grandes deficiencias para
terreno complejo.

RANS (CFD)

* Adecuados para terreno

complejo.

* Requiere mediciones in-situ.

La calidad de los resultados
depende en gran medida de
la representatividad de las
mismas.

*« Dependiendo de la

configuracion, puede requerir
gran potencia de calculo.

Mesoescala (MASS, WRF)

* Aplicaciones desde Atlas
Eolicos regionales hasta
estimaciones de recurso a
escala de proyecto

* Resolucion: 1-10 km

habitualmente, aunque se
pueden tener resultados a
mayor resolucién

* Pueden incluir o no

mediciones in-situ,
dependiendo de la aplicacién

* Puede modelizar flujo
dependiente variable en el
tiempo

* Puede aumentarse la
resolucién final del mapa de
recurso eolico si se acopla
con un modelo de
microescala simplificado (por
ejemplo, sistema SiteWind)
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La precisa caracterizacion del recurso edlico requiere de la maxima atencion en
todos los detalles criticos que tienen un impacto clave en el resultado final:

» Preseleccion de posiciones
« Campanas de medicién
* |nstalacion sensores
+ Calidad datos
* Duracion
» Filtrado de datos
« Extrapolacion a largo plazo
 Modelado del terreno
« Curva de Potencia
- Estelas
« Pérdidas
* Incertidumbres
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Desarrollo Edlico
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Layout mastiles

Validacion Datos

Modelo de Flujo
(Wasp, Mesoscala, CFD)

Terrain Extrapolation
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Ma3as informacion ?7?

* Regina Ranieri

* RRANIERI@AWSTRUEPOWER.COM

* 1569012269




